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Definition
Cendrede bois:

1. Cendredle grille:  60-90%
2. Cendreglecyclone 10-35%
3. Cendreglefiltre: 2-10%




PI’Oj et « HARVE»(I—IoIzaschen Recycling Verwertung und Entsorgung)

U Obijectif primaire: informer la branche sur des solutions économiques,
écologique et conforme pour la valorisation et la mise en décharge des
cendres de bois.

(i Lancement du projet en 2017 parEnergie¢ A & { dzA 84S S
Suisse des Technologies Environnementales
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U Comité du projet: cantons, OFEN, AVAI@tec, cemsuisse

U Durée: 15. Janvier 20X8Mai 2020
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Chapitre 1 But, champ d’application et définitions

Art. 1 But

La présente ordonnance vise:

a. aprotéger les hommes, les animaux, les plantes et leurs biocénoses ainsi que
les eaux, le sol et ’air contre les atteintes nuisibles ou incommodantes dues
aux déchets:

b. a limiter préventivement la pollution de I’environnement par les déchets;

c. 4 promouvoir une exploitation durable des matiéres premiéres naturelles par
une valorisation des déchets respectueuse de I’environnement.



Objectifsdu projet

1.

Etablir un bilan de masse des cendres de bois en Suagsee analyse et
classification par rapport a la composition (type de matieres premieres el
lieu de type de cendre).

Développer unadtoncept logistique par regiobase sur une collecte
centralisée desendres similaires et/ou type de valorisation/décharge
similaires.

Conceptpouf Y | & 4 dzNJ} y OS |j dzI £ A {sQutidhs podr @K ¢
petites, moyennes et grandes installation).

Répertorier leparametres clefs pour unev. valorisation

wS R I O x&aoguR @edayhnes pratiquesour une valorisation et/ou
mise en décharge conforme, économique et écologique.



Problematiques et opportunités

1. Chrome VI et TOC => toxicite et
valeurs limites pour les décharges

2. Hygiene du travail: poussieres
3. La production des cendres est tres

hétérogenes: types, quantites,
geographie

4. + f 2NRAAl GA2YY YAaS

limités (ogBal, mais possibles et
plusieurs projets sont en
développement.




ChromeV!I:

toxigue, irritation de la pea
a2t dzoftS RIya
cancérigene

mutagene

reactions allergiques

[Quelle: AUE, BL, Dtingei

COT400: (totabrganicCarbon
| - La présence de matiere
f Qr8dnidme peut causer des
activées biologique non
désirable dans la décharge.

- COT = Carbon organique total,
(Charbon, plus charbon organique
comme des restes de bois mal
brulé.)

- COT 400 = seulement le Carbon
organique (juste celtzi amener
une activité biologique). La partie
RQdzy SOKIFYyUAfft2y
brulé a 400C




Introduction

Oxydation de COT 400: combustion non
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cendres de grille cendres cyclone cendres des filtres

[Quelle: Holzenergie Schweiz]



Probleme
Cr(VI1): Infrastructure ddraitement cantonde BaleCampagne

BASEL
LANDSCHAFT“’

8. Umweltgerechte Entsorgung von Holzasche (ll)

Behandlungsinfrastruktur im Kanton Basel-Landschaft

Die Recycling Center Wannen
AG (RCW AG) betreibt in

W Pratteln eine bewilligte

" Vorbehandlungs-anlage.

. Die Anlage dient der
Chrom(VI)-Reduktion und der
Befeuchtung.

TraitementdescendresavecFeSQ(sulfatede fer)

Capacitésuffit seulementpour lesinstallationsrégionalescoltsde
traitement Fr. 220/t a 240/t (transportd)

[Quelle: AUE, BL, Holzenergie Schweiz]



Catégoriesde boisX
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pouvoirs publics ont classé les difféerents types de bois
en gquatre categories sur la base de leurs risques de pollution:

1.

le62Ada t fYSaAarRKWNOGF dzzNRBRS o62Aa Lt f (
provenance de la forét et des scieries

Lesrésidus de boi¥ / KdziSa RS 062Aa AaadzSa
entreprises de transformation du bois

Lebois usagéBois usage provenant de chantiers, démolitions,
emballages, meubles, palettes a usage unique et reutilisables

Lebois aprobléeme¥ / QSald f Q2NAIAYS RSa Yl
classement dans cette categorie, par exemple le bois impréegné sous
LINSaaAz2zy 2dz £S 02A4a £ NBGsUOSYSy
cas de doute.



StratégieX @ pgsséinventer la roueX

Déchets en forme de cendres en Suisse:

Cendres volantesde SIOMa S I dzE f 2 dZNR& 0 %
Cendres des boues de STEPS: Métaux lourds et Phosphore
Cendres de bois: Meétaux lourds et potassium
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Cendres volantes des SIOM:

U 5Fya €S LI aas Sid Sy LI NUAS ®Bpdljdz
et export en décharge souterraine en Allemagne.

U Depuis 1990 developpement de technologies de lixiviation et
recupération, des métaux lourds: Zn, Cu, Cd et autres.

U Deés 2012 premieres installations industrielle a Zuchwil: recyclage de Zinc
99.99% plus Cu, Cd, Hg.

U En cours: le projetswisszink ¢ env. 80% deSIOM9lanifient de traiter
et valoriser une partie de leurs residus du traitement des cendres dans
une station centrale. => une solution collaborative de la branche pour
I dz3 Y S ¢fiici8riddet cantroler les couts .

genererles masses critiques ooling




Cendres des moneincinérateurs des boues de STEP

U Aujourd'hui: mise en decharge

U OLED demande la valorisation du Phosphore contenue dans les boues de
STEPS avec un délais de 10 ans

U Des 1995 développement des technologies de recyclage.
U Février 2018: présentation des technologies les plus avancées pour la Suis

U Visong Stratégie probable: env. 10 moswacinérateurs livrent leurs cendres
b M G2ANIH AyaoalrttlradArAzya RS NBOdzL.
phosphorique en Suisse.

valoriser les infrastructures existantes et generer

les masses critiques => pooling

13



t 2 2t Agyaddesbceque cecifait sens?

Grandes quantités et couts, petite valeurs ajoutée ,
plus intéréts économique et écologigue

A Zlnc

A Phosphore

Potentiels de production de Zinc (99.99%): ca. 2500 >'“";u,,“7 N Iy
[ ’% I =5 \
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Prix Zn (LMHEIG26.02.2018): 35003/t
Réduction des couts par rapp. déchampav : ca. 40% &
Bilan écologique: amélioration de env. facteur 5

Production hors boueSTEPS LJ2 1 Sy (1 A St
Import CH: 100% , env. 4500 t P/a

Prix TSP (45%@®): 280- CHF/t Sy
Couts: plus env-P0% en comparaison aujourd'nui. g P I om
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Poolingdansle domainedescendresa bois

Valorisation des cendres de bois

A Les qualités des cendres de bois
i Additif pour la production du béton maigre
I Industrie du ciment??
i Agriculture, engrais??
i 1 dzNBaX KK

A Avantage du pooling»

I Efficience des transports, du stockage et du prétraitement.

i Multiplication des bonnes pratiques => réduction des couts

I Amorisation des investissement plus facile sur plusieurs sur une masse plus
Importante

I Economies des volumes de décharge

i Amelioration du bilan CO2 en remplacant partiellement le ciment dans le
béton maigre.



Collection des données, — :
, _ Qualité du bois
questlonnalre R naturels
A résidus
. / A usagé
Bilan de masses
) 2
cendres par région 1. cendres par région 2:| | cendres par région 3:
A Volumes A Volumes A Volumes
A Qualités A Qualités A Qualités
A Types de chaudiéres A Types de chaudiéres A Types de chaudiéres
4 2

Concepte
logistique

capacité de collecte, stockage et transport> pooling

A Volumes et types des cendres
A Critéres des décharges et des systémes de valorisation

PPN =

Z @\

Décharge:
}A D, E ?
A Prix

/1

Ao sads wum man

Valorisation:
A Exigences
A Prix




Bilande masseregionaldescendresde bois
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systeme logistiqugdoolingpar région:

A Recensement par chaudiéres.

A Quantités des cendres?

A Catégories des bois de combustion?

At2aairoArfAdsS RS aaz201Fr3S RSa O
cendres?

A Systéme de collecte, décharge?

A Anonyme, confidentiel

A Votre avantage: prise en considération de la situation de votre site
te de vos cendres dans un future systeme logistigoeling



Catalogue de®onnespratiques

Source:
h.baumgartner
&sohnag,
Holzenergie
Schweiz




Catalogue de®onnespratiques

Best Practice-Beispiel bei der Entsorgung von Holzasche

!

Der Einsatz eines Saugfahrzeugs bedingt die Berdcksichigung folgender
Rahmenbedingungen:

* Allenfalls sind spezielle Adapter und Geometrien von fest installierten Leitungen fur den
Absaugvorgang von Naten.

Die Lagerbehaitnisse miissen aus einem nicht verformbaren Material bestehen (2.B. keine
Bigbags)

Fur den Austrag mittels der Schnecke muss bei einer volistandigen Entleerung des
Lagervolumens mit einer Zeit von 85 Minuten gerechnet werden.

Fazit

sind punkto und L i eine ideale Losung fur die

Sammiung von Holzasche. Jedoch sind
Kontakte / weitere Informationen
Hersteller Saugmodul: XX

Saugmodul im Einsatz  Amstutz Holzenergie AG, Emmen
H. Baumgartner & Sohn AG, Lindau

Bilder | Schemas

Best Practice-Beispiel bei der Entsorgung von Holzasche

Mi fiir die
Deponierung

von |

Betrifit die Bereiche

Ausgangslage

Bisher ist die Deponierung der am haufigsten gewshite
in der Schweiz. eignen sich aufgrund
5 et

= Entsorgung / Transport /
Logistik

der
for die Endablagerung von Holzasche. Auf der Deponie fhrt die
i immer wieder zu sei es punkio
oder der bei der

= Endablagerung

Lésung / Vorteile
Eine Losung for dieses Problem findet sich auf der Deponie Cholwald in Ennetmoos. Dort wird
die Holzasche vor der Ausbringung mit Wasser vermengt. Dies geschieht in einer eigens dafir
entwickelten Apparatur. Innerhalb dieser Apparatur wird Gber eine Schnecke die Holzasche
aus dem Anliefer-Container gefordert und dabei gleichzeitig mit Wasser bespriht. Dadurch
entsteht ein feuchtes Gemischt, welches danach ohne Staubemission in der Deponie
ausgebracht werden kann. Die Anlieferung der Holzasche geschieht in einem Container,
welcher direkt und luftdicht an das Mischaggregat angeschlossen wird.

Bei einem neuen Gerat geschieht der Mischvorgang innerhalb einer halben Stunde, was ein
nach besseres Resultat mit sich bringt. Theoretisch liesse sich die Asche auch mit anderen,
flassigen Substanzen vermengen. Das Aggregat ist auf Radem gebaut; es kann somit
innerhalb der Deponie einfach verschoben werden.

Spezifikation Mischagaregat

* Verarbeitungs-Kapazitat: XX t/h = Elektrischer Anschluss: XX V/XXA
* Wasserdruck: 6-8 Bar * Herstellungskosten 300'000 CHF
or die Aufbereung Deponienung Sete 112

Hersteller Mischaggregal. XX

Bilder / Schemas

en
1 aus den folgendan Uberegungen und

ser mit dem erforderichen Druck.

| fir dia Annahte von Holzascha. Die
'z von Reduklionsmitieln durchgefiihrt
salz von Reduklionsmitteln ausserst
sn bei Nichtbahandlung der Holzasche
I

it nicht ab Stange verfigbar.
schaggregal nichl ausgelegt, da kein

ald eingesetzt wird, ist seinem Zweck
Izasche ein einfach zu verarbeitendes

deponiert werden kann. Dass die
tandort stattfindet, ist ebenso als guter




